Деятельность ЮНЕСКО по сохранению аудионаследия

Принятие Генеральной конференцией ЮНЕСКО в октябре 1980 г. Рекомендаций по сохранению движущихся изображений было историческим моментом, начиная с которого фильмы, телевизионные программы и аудиозаписи были официально признаны как часть национального культурного наследия, так же как письменное наследие признавалось таковым на протяжении веков.

Целью ЮНЕСКО является развитие аудиовизуальной архивной инфраструктуры, обучение специалистов и установление профессиональных экспертных центров, обеспечивающих защиту и сохранение аудиовизуального наследия человечества.

Работая в содружестве с несколькими неправительственными организациями, которые составляют Координационный Совет Ассоциации аудиовизуальных архивов (CCAAA
), организация поддерживает разработку политических решений и стратегических докладов по таким ключевым вопросам как копирайт, законодательство и технические стандарты; содействует распространению информации по проблемам аудиовизуального наследия; поддерживает проекты по аудиовизульным архивам.

В рамках Международного совета ЮНЕСКО по делам музеев ICOM создан международный комитет AVICOM
 по аудиовизульному и звуковому наследию, хранящемуся в музеях и других учреждениях культуры всего мира, и новым технологиям. 

Деятельность ЮНЕСКО по сохранению аудионаследия связывается, в первую очередь, с программой «Память мира»
 направленную на сохранение и широко распространение ценностей, хранящихся в архивах и библиотеках всего мира, а также с программой «Коммуникации и информация».

В 1997 г. ЮНЕСКО выпустил практический справочник по аудиовизуальным архивам (Audiovisual archives: a practical reader
) – сборник текстов и документов практически по всем вопросам, связанным с аудиовизуальными архивами. Этот сборник во многом не потерял своей актуальности.

В 2001 году ЮНЕСКО разработал многоязычный (английский, французский, немецкий, испанский) глоссарий
 терминов, связанных с аудиовизуальными материалами.

В 2003 г. по инициативе ЮНЕСКО было проведено Исследование
 аудиовизуальных носителей как продолжение исследования, проведенного IASA в 1995 г.

В таблице приводятся результаты этого исследования, относящиеся к фоноваликам
:

	
	
	Кол-во объектов
	%

	Год исследования
	Кол-во полученных анкет
	Состояние

хорошее
	Состояние среднее
	Состояние плохое
	Всего 
	Состояние

хорошее
	Состояние среднее
	Состояние плохое

	1995
	34
	28984
	13628
	54243
	96855
	29,93
	14,07
	56,00

	2003
	20
	6440
	25820
	11705
	43965
	14,65
	58,73
	26,62

	Сравнение результатов 1995 и 2003 г.


	1995 
	3
	2200
	7
	1000
	3207
	68,60
	0,22
	31,18

	2003
	3
	0
	1506
	1200
	2706
	0,00
	55,65
	44,35


В 2004 году ЮНЕСКО выпустило документ «Аудиовизуальное архивирование. Философия и принципы»
, подготовленный Реем Эдмондсоном, раздел 5 которого посвящен вопросам сохранения аудиовизуального наследия. Определяя причины, по которым аудиовизульные ресурсы находятся в зоне риска (старение носителей, изменение стандартов записи и технологий воспроизведения, существование только одного экземпляра многих произведений и др.), автор считает, что сохранение аудиовизуальных архивов возможно только при условии постоянных миграций, т.е. переноса контента на новые носители, в новых стандартах и технологиях воспроизведения. 
Одним из примеров проектов, поддержанных ЮНЕСКО, может служить проект «Оцифровка записей традиционной китайской музыки»
 по оцифровке коллекций записей на магнитной ленте Института музыкальных исследований китайской Академии искусств в Пекине.

Учитывая важность привлечения внимания мировой общественности к проблемам аудиовизуальных архивов, ЮНЕСКО предлагает учредить Всемирный день аудиовизуальных архивов
 27 октября.

Бюро ЮНЕСКО в Москве инициировало проект «Помните о будущем»
. Проект «Помните о Будущем» - это еще одно подтверждение того, что ЮНЕСКО уделяет большое внимание сохранению и восстановлению архивов, спасению документального наследия человечества во всех его формах, в том числе и аудиовизуальных. Именно в этих целях в 1992 году была создана международная программа «Память Мира», успешно продолжающая действовать и по сей день. В октябре 2003 года, в ходе 32-ой Генеральной Конференции ЮНЕСКО, тематика сохранения архивов была вновь затронута, в результате чего был принят основополагающий документ по сохранению цифрового наследия
. Участие ЮНЕСКО в деле сохранения архивов может привнести в эту работу следующие позитивные аспекты: 

·  Придание международной значимости проекта; 

·  Оказание международной экспертизы; 

·  Использование лучших мировых методик; 

·  Обеспечение возможности постоянного обмена опытом; 

·  Привлечение средств государств и бизнес-сообщества.

В ноябре 2003 года Бюро ЮНЕСКО в Москве и Гостелерадиофонд, в рамках проекта «Помните о Будущем», выпустили CD и DVD диски (по 1000 экз.) с уникальными записями Гостелерадиофонда. На дисках записаны шедевры музыкальной классики: опера, балет, камерная музыка. Цель выпуска – привлечь внимание политических и общественных деятелей к проблеме сохранения архивов. CD и DVD диски могут быть использованы для сбора средств на реставрацию и оцифровку записей Гостелерадиофонда. 

Международные ассоциации.

Международная ассоциация звуковых и аудиовизуальных архивов IASA
 (International Association of Sound and Audiovisual Archives) была учреждена в 1969 г. в Амстердаме, чтобы служить основой для международного сотрудничества архивов, которые хранят звуковые и аудиовизуальные документы.

IASA проводит ежегодную конференцию, а также издала ряд документов, в том числе «Рекомендации по производству и сохранению цифровых аудиодокументов»
, а также «Защита аудионаследия: этика, принципы, стратегии сохранения» 

Список и ссылки на другие международные и национальные ассоциации, связанные с аудиовизуальным наследием, можно найти на сайте IASA
.

Association for Recorded Sound Collections (ARSC)
 ведет программу сохранения исторических записей классической музыки. Программа предусматривает предоставление грантов
:

· на проекты по сохранению аудионаследия, таких как установление систем управления климатом, перемещение коллекций в помещения с улучшенными условиями хранения, инвентаризацией коллекций, спасения коллекций от опасностей, копирования записей, находящихся на нестабильных носителях под угрозой разрушения;

· на проекты, стимулирующие публичный доступ к записям;

· на проекты, предусматривающие как коммерческие, так и частные современные записи;

· на проекты, ориентированные на коллекции по всему миру.

В 2006 году грант в 7000$ получила компания H. W. Marston and Company для сохранения, документирования и распространения записей из коллекции Джулиуса Блока (Julius Block), сделанных на фонографических валиках Эдисона в 1891 – 1910 гг., которая считалась утерянной в годы 2-й мировой войны. Блок был немецким бизнесменом, который жил в Санкт-Петербурге и использовал фонограф для записи музыки и исторических хроник. Он приглашал известных музыкантов, поэтов и актеров к себе домой посмотреть фонограф и уговаривал их сделать записи, среди них Антон Аренский, Эдди Браун, Николай Фигнер, Яша Хейфец, Иосиф Хофман, Артур Никич, Сергей Танеев, П.И. Чайковский и граф Лев Толстой. Записи хранятся в фонограммархиве Института русской литературы РАН (Пушкинский дом) в Санкт-Петербурге.

ARSC предлагает список организаций, специализирующихся на сохранении, реставрации и оцифровке аудионаследия
.

Общество аудио инженерии (Audio Engineering Society
 - AES) существует более 40 лет и является единственным профессиональным сообществом по аудио технологиям. В него входят ведущие инженеры и исследователи всего мира. Общество издает научный журнал, проводит ежегодные конференции
, ведет каталог тематических сайтов, в том числе, организаций, занимающихся реставрацией и оцифровкой аудио записей на старых носителях. Исторический комитет AES занимается проблемами, связанными с более чем вековой историей аудиозаписей, историей аудио инженерии и аудио индустрии. С 1993 г. работает Московская секция AES
.

Другие ассоциации и общества, связанные с сохранением аудио наследия:

Канадское фонографическое общество Canadian Antique Phonograph Society (CAP)
 

Ассоциация Киноархивистов Association of Moving Image Archivists (AMIA)

Европейский вещательный Союз, технический отдел European Broadcasting Union (EBU) Technical department
 

Ассоциация музыкальных библиотек, комитет по сохранению Music Library Association
 (MLA) Preservation Committee. Ассоциация проводит ежегодную конференцию, организует семинары, регулярно издает информационный журнал, проводит конкурсы по изучению и сохранению американской музыкальной истории.

Национальный комитет сохранения аудиозаписей, Библиотека Конгресса США National Recording Preservation Board
 (Library of Congress, USA). Комиссия разработала принятый в 2000 году в США «National Recording Preservation Act of 2000»
, в котором предписывается создание в библиотеке Конгресса Национального регистра звукозаписей и их коллекций, имеющих культурное, историческое значение, в целях их сохранения. Комиссия ведет предписанный Актом регистр аудионаследия
.
Ассоциация устной истории Oral History Association
. Ассоциация разработала в 1989 году «Руководство по оценке устной истории» и выпустила обновленную версию
 в 2000 году. 

Общество инженеров кино и телевидения Society of Motion Picture and Television Engineers
 (SMPTE) занимается разработкой и внедрением стандартов записи движущихся изображений.

Проекты и инициативы Комиссии Европейского Сообщества.

Программа CULTURE 2000

В программе CULTURE 2000 Комиссия Европейского Сообщества поддержала проект TAPE
. В рамках проекта было проведено исследование по обеспечению долговременного доступа к аудиовизуальным коллекциям. Научные учреждения и учреждения культуры, хранящие аудиовизуальные коллекции, заполнили анкеты, разработанные специально для данного исследования
. Были исследованы следующие проблемы: (1) состояние аудиовизуальных коллекций в Европе; (2) проблемы сохранения аудиовизуального наследия; (3) вопросы доступа к аудиовизуальным коллекциям и системы учеты; (4) обучение; (5) роль оцифровки и дальнейшее развитие. В отчете подчеркивается необходимость принятия срочных мер по сохранению и оцифровке, по разработке стратегических решений, от организации централизованной деятельности до использования экономически доступных решений на местном уровне.

Программа  Information Society Technologies (IST)

Комиссия Европейского Сообщества поддержала реализацию целого ряда проектов, связанных с аудиовизуальным наследием, в рамках программы IST (Технологии информационного общества) в 4, 5 и 6-ой рамочных программах.

Проект 5-й рамочной программы Комиссии Европейского Сообщества PRESTO
  был завершен в 2002 г. В рамках проекта разработаны технологии оцифровки и сохранения аудиовизуальных архивов радио и телевидения, обеспечивающие уменьшение стоимости оцифровки. В проекте участвовали 10 крупнейших европейских архивов: ВВС (Великобритания), RAI (Италия), ENA (Франция), а также широковещательные компании Австрии, Финляндии, Германии, Норвегии, Швеции, Турции. В рамках проекта было проведено исследование аудиовизуальных архивов и определены их потребности. Например, BBC имеет один из самых больших аудиовизуальных архивов Европы. В нем хранятся, в том числе, граммофонные пластинки с программами радиотранляций, начиная с 1922 г., а также фильмы, начиная с 1936 г., начала телетранляций BBC. Такие радио и телепрограммы составляют жизненно важную часть культурного наследия Европы. Фонографические валики были исключены из рассмотрения проекта, так как к началу его реализации все они были уже либо переведены на магнитную ленту, либо оцифрованы. Проект PRESTO использовал комплексный подход к решению проблем оцифровки аудиовизуальных архивов под названием Preservation Factory (фабрика сохранения). Разработаны технологии оцифровки радио и теле программ и сохранения их на цифровой видеоленте, компакт дисках или на больших серверах. Комплексный подход подразумевает не только разработку технологий, но и предложения для решения организационно-экономических проблем. Предложена организационная структура, оборудование, которое может использоваться полный рабочий день квалифицированным персоналом, и автоматические методы оцифровки и контроля, почти полностью исключающие ручную обработку. Используя эту технологию, можно уменьшить стоимость оцифровки до 50%. Некоторые партнеры добились уменьшения стоимости оцифровки на 75%. 

Особое внимание было уделено разработке мета-данных для сохранения аудиовизуального наследия (Broadcast OPAC).

PRESTO определил 12 ключевых моментов в процессе оцифровки аудиовизуальных материалов:

Для аудио:

- Воспроизведение;

- Контроль качества оцифровки;

- Компрессия без потерь качества

Для видео:

- улучшение воспроизводящего оборудования;

- контроль качества оцифровки;

- базовый корректор для определения и ус транения (компенсации) дефектов;

- многоуровневое кодирование.

Для фильмов:

- авто-склейка;

- альтернативная обработка;

- высококачественный конвертер форматов;

- компрессия без потерь качеситва (для фильмов и видео).

Продолжением проекта PRESTO стал проект 6-й рамочной программы Еврокомиссии PRESTOSPACE
. Целью проекта является распространение результатов проекта PRESTO на другие учреждения, хранящие аудиовизуальное наследие, такие как музеи, библиотеки, архивы, университеты, как коммерческие, так и некоммерческие, обеспечить возможность использования дорогостоящего оборудования некоммерческими учреждениями для оцифровки аудиовизуального наследия. Проект PRESTO ориентировался на решение проблем 10-ти архивов радио и телевещательных компаний, хранящих около 5 миллионов часов медийной информации, 70% которой находится в зоне риска из-за устаревания и разрушения носителей. Все аудиовизуальное наследие Европы оценивается в 50 миллионов часов медийной информации. Перед организациями, традиционно ответственными за сохранение аудиовизуальных коллекций (электронные средства массовой информации, исследовательские институты, библиотеки, музеи, архивы и пр.), сейчас стоят многочисленные технические, организационные, ресурсные и правовые проблемы, связанные с переходом на цифровые форматы и с сохранением уже оцифрованных материалов. Моральный износ и резкое ухудшение физического состояния их коллекций требует широко согласованной политики и эффективных технологий для достижения долговременного сохранения коллекций. Основная цель состоит в том, чтобы создать фабрики сохранения, оказывающие доступные услуги учреждениям всех типов, по сохранению культурных ценностей, управлению коллекциями и предоставлению доступа к ним.

В 20 веке, благодаря аудиовизуальным технологиям, создано культурное наследие нового типа. Были записаны ключевые события, аудиовизуальные носители стали новой формой культурного выражения и распространения памяти человечества. Эти культурные, исторические и коммерческие ценности оказались гораздо более хрупкими, чем обычные художественные произведения (живопись, бумажные документы, памятники…), и находятся сейчас под угрозой исчезновения. ЮНЕСКО оценивает мировое аудиовизуальное наследие в 200 миллионов часов, из них 50 миллионов в Европе. Все аудио, видео записи, фильмы могут исчезнуть за ближайшие 20 лет. Это главный вызов местным и национальным архивам, а также университетам, библиотекам, музеям и хранителям личных коллекций.

Аудиовизуальные информационные ресурсы разбросаны по всему миру, владельцы архивов очень разнообразны по профилю и размеру, это учреждения, организации, предприятия, региональные и местные сообщества. До сих пор высокая стоимость и технологическая сложность затрудняют хранителям архивов выработку собственной стратегии сохранения и управления коллекциями, они должны ждать дотаций и централизованных субвенций.

Хотя большие широковещательные компании уже начали оцифровывать свои огромные коллекции, используя очень дорогую и сложную технологию, сейчас существует необходимость использовать подход фабрики по сохранению наследия с целью обеспечения интегрированного подхода, полуавтоматической оцифровки, уменьшения стоимости оцифровки и сохранения малых и средних коллекций, использования общих стандартизированных услуг. Услуги должны быть адаптированы к разнообразным аудиовизуальным коллекциям: экономические и социальные модели, стоимость хранения и программного обеспечения, стоимость персонала, а также стратегии и практика. 

Способ достижения цели сохранения всех коллекций состоит в интегрированном подходе к обеспечению устойчивости коллекций при легком доступе к культурным ценностям для специалистов и широкой публики. Ключевая идея состоит в том, что доступный объект имеет гораздо большую ценность, чем объект, хранящийся на полке. Интегрированный подход предусматривает доступ к коллекциям, который даст приток средств для финансирования деятельности по сохранению коллекций.

Предыдущие европейские проекты, такие как PRESTO, предложили эффективные технологии сохранения коллекций для широковещателей, продемонстрировавшие удешевление процесса сохранения до 50% благодаря созданию полуавтоматической линии, на которой каждый оператор управляет несколькими «цепочками сохранения».

Обеспечение доступа включает в себя: доступ ко всему документу или его части через адекватные метаданные; определение прав и управление правами; качественную реставрацию там, где это необходимо; и эффективная система доставки для коммерческого и публичного использования. Существуют неразрешенные проблемы оцифровки, извлечения метаданных, реставрации, хранения, безопасного сетевого взаимодействия, доставки конечному пользователю. Существуют частичные решения, но в общем они не обеспечивают устойчивости, масштабируемости или доступности, а также определенным образом не включают конечного пользователя в устойчивую коммерческую и правовую модель. Многие инициативы финансируются на основе проектного подхода, который не обеспечивает долговременной стратегии пан-Европейского сотрудничества в этой области. Решением этих проблем и посвящен проект PRESTO SPACE.

Проект 5-й и 6-й рамочных программ Комиссии Европейского Сообщества DELOS
 (Экспертная сеть цифровых библиотек) ставил цель интеграции и координации европейских исследований в области цифровых библиотек. В рамках проекта проводились исследования по архитектуре цифровых библиотек, доступу к информации, персонализации доступа, по аудиовизуальным и нетрадиционным объектам в составе цифровых библиотек, по пользовательскому интерфейсу и визуализации, извлечению знаний и семантической совместимости, сохранению ресурсов и оценки цифровых библиотек. В рамках проекта была организована рабочая группа по аудиовизуальным и нетрадиционным объектам. Группа занималась вопросами стандартов, метаданных и их извлечения из аудиовизуальных объектов, доступа к аудиовизуальным объектам и взаимодействия аудиовизуальных цифровых библиотек.

В рамках проекта 5-й рамочной программы ECHO
 (European Chronicles On-line) разработана цифровая библиотека исторических фильмов, хранящихся в больших национальных аудиовизуальных архивах. Открытая архитектура поддерживает включение новых коллекций и объектов. Наиболее интересными особенностями проекта является полуавтоматическое извлечение метаданных и распознавание речи (итальянский, испанский, голландский языки) для целей индексации и описка, многоязычного описка и автоматического создания аннотаций.
Проект S2S^2
 (Sound to Sense, Sense to Sound) финансируется 6-й рамочной программой и занимается координацией деятельности различных научно-исследовательских и технологических организаций в Европе для исследований звука и его восприятия как основы для разработки технологий синтеза следующего поколения. 

Проект COLLATE
 (IST-1999-20882) финансировался Комиссией Европейского Сообщества в 2000 – 2003 гг. был направлен на создание WEB-лаборатории для аннотирования, индексирования и поиска цифровых материалов исторических архивов, в том числе, аудиовизуальных.

На последнем этапе реализации 6-й рамочной программы Комиссии Европейского Сообщества в 2006 году был принят к реализации целый ряд проектов
, посвященных проблемам оцифровки и сохранения культурного наследия, в том числе, аудиовизуального:

DPE
 - DigitalPreservationEurope: развитие координации, сотрудничества и согласования деятельности по сохранению цифровых ресурсов в Европе. 36 месяцев c 1 апреля 2006. Финансирование от ЕС: € 1.451.000

CASPAR - Cultural, Artistic and Scientific Knowledge Preservation, for Access and Retrieval: разработка новых технологий сохранения цифровых ресурсов по культуре, искусству и науке. 42 месяца с 1 апреля 2006г. Финансирование от ЕС: € 8.800.000

CONTRAPUNCTUS
 - сохранение и унификация цифровых ресурсов нот для слепых и новая методология доступа к ним. 36 месяцев с 1 июня 2006 г. Финансирование от EC: € 1.378.000.

PLANETS – Preservation and Long-term Access to our Cultural and Scientific Heritage: разработка комплексных технологий для управления процессами сохранения цифровой информации, ориентированной на потребности организаций, главная функция которых - сохранение социальной и культурной информации. 48 месяцев с 1 апреля 2006г. Финансирование от ЕС: € 8.600.000.

Несколько проектов, вновь принятых к реализации в 2006 году, посвящено вопросам доступа к аудиовизуальному наследию:

EASAIER
 - совершенствование доступа к звуковым архивам путем интеграции методов обработки речи и музыки, медиа поиска, разработки новых средств анализа и интерактивности. 30 месяцев с 1 мая 2006 г. Финансирование от EC: € 2.100.000.

MEMORIES - разработка семантической системы индексации аудио информации для информационного поиска и доступа к аудио архивам. 36 месяцев с 1 июня 2006 г. Финансирование от EC: € 1.225.000.

P2P-FUSION
 (Peer to Peer Fusion) - создание открытого, доступного, легального и экономически эффективного инструментария в интернете для творческого использования аудио и видео ресурсов. 36 месяцев с 1 июня 2006 г. Финансирование от EC: € 2.600.000. 

Инициатива «i2010.Цифровые библиотеки».
В ответ на инициативы Google, в письме к от 28 апреля 2005г.
  шесть Глав государств и правительств стран-членов ЕС предложили приступить к созданию виртуальной европейской библиотеки. Ставится задача обеспечить всеобщий доступ к европейскому культурному и научному наследию. Еврокомиссия поддержала это предложение, которое будет реализовано в рамках инициативы «i2010.Цифровые библиотеки».

Комиссия предлагает странам-членам Европейского Сообщества сконцентрировать усилия на оцифровке наследия, сохранении цифрового наследия и предоставлении всеобщего доступа к нему.

Цель этой инициативы - облегчить доступ к европейским информационным ресурсам и сделать их более привлекательными для пользователей. Доступ к богатому европейскому наследию базируется на мультикультурной и многоязычной среде, новейших технологиях и новых бизнес моделях.

Инициатива относится как к оцифрованным материалам и документам, так и к информационным ресурсам, сразу созданным в цифровом виде.

Рассматриваются три ключевые проблемы:

· Он-лайн доступ, обеспечивающий максимальные преимущества, которые могут получить граждане, исследователи и компании от использования информации.

· Оцифровка аналоговых коллекций для широкого использования информационным обществом.

· Сохранение цифровых информационных ресурсов, обеспечение доступа к ним для будущих поколений, предотвращение потерь ценных информационных ресурсов.

В рамках Инициативы 30 сентября 2005г. принято «Информационное сообщение»
 с постановкой задачи, анализом состояния дел и предложением  первоочередных действий, необходимых для максимального использования культурного и экономического потенциала европейского культурного наследия и преодоления фрагментации усилий в Европе. В Приложении к «Информационному сообщению»
 дается более детальная разработка этих проблем.

Европейская Комиссия объявила о намерениях активизировать политику в области сохранения и использования письменного и аудиовизуального наследия Европы. В эпоху Интернета и цифровых технологий использование письменных текстов, изображений, фонограмм имеет большое культурное и экономическое значение. На первом этапе предполагается продолжение и расширение уже существующих действий, в том числе проектов MINERVA, MINERVA Plus
, DIGICULT Forum, The European Library (TEL), PRESTO, PRESTOSPACE.

24 августа 2006 г. Европейская Комиссия приняла Рекомендации
  по оцифровке и он-лайн доступу к информации по культуре и сохранению цифрового наследия. Целью Рекомендаций является полноценное использование экономического и культурного потенциала европейского культурного и научного наследия с помощью Интернета. В Рекомендациях Еврокомиссия призывает страны-члены Евросоюза активизировать деятельность в различных областях, от проблем копирайта до систематического сохранения цифрового контента для обеспечения долговременного доступа к информационным ресурсам. В Рекомендациях явным образом указывается, что инициатива i2010 Digital Libraries включает в себя деятельность, связанную с аудиовизуальным наследием.

Другие проекты по сохранению аудионаследия

Очистка восковых валиков

В начале 70-х годов Джеоффри Браун, реставратор музея Кесли Мичиганского Университета принимал участие в проекте
, который предусматривал очистку более чем 3000 восковых валиков перед переводом информации с них на другие носители. Большинство валиков были заражены грибками. Затем та же технология очистки и оборудование, которое разработал Джеоффри Браун, были использованы в Библиотеке Конгресса США для очистки более чем 9000 валиков и в Архиве традиционной музыки Университета Индианы для очистки более чем 7000 валиков. Эта технология очень проста и эффективна:

1. Сделайте прохладный раствор детергента Labtone (формула запатентована VWR Scientific), пока смесь не станет скользкой (примерно 1%). Для раствора используйте деионизированную воду.

2. Погрузите валик в раствор, держа его раздвинутыми пальцами, вставленными во внутрь, не касаясь поверхности. 

3. Пропитайте раствором маленький кусочек (3x6") полиэстрового вельвета или вельветина в то время. Как валик погружен в раствор, слегка протрите поверхность валика этим кусочком скомканного вельветина, чтобы он мягко протер канавки.

4. Промойте валик под струей деинизированной воды и поставьте на попа на поглощающую жидкость или дренированную поверхность, чтобы он высох. Оставшуюся в капельках жидкость следует удалить с помощью "Webril Wipes" или подобных неабразивных хлопковых материалов (используемых для очистки барабанов копировальных машин).

Причина, по которой был выбран Labtone, состоит в том, что это сбалансированный детергент, который предназначен для эффективного удаления органического и масляного материала. Он очень эффективен для удаления грибковых мицелий, но не наносит повреждений воску
. Он полностью смывается, не оставляя следов. Этот детергент предназначен для мытья рук, поэтому он не оказывает отрицательного воздействия на кожу, хотя, вероятно, лучше работать в перчатках, чтобы защитить валики от масел, находящихся на коже. Были опробованы и другие детергенты, но этот показал наилучшие результаты.

Не следует помещать очищенные валики в первоначальную упаковку. Необходимо убрать все шерстяные, хлопковые, пергаментные или войлочные прокладки из коробок (картонных трубок) и вставить новые прокладки в 2-3 слоя из полиэстра, которые легко входят в картонную трубку. Коробки для цилиндров должны вентилироваться, чтобы избежать нового появления грибков, для этой цели надо сделать в коробках бывают отверстия. Если такого отверстия нет, то желательно вырезать отверстие диаметром 1 дюйм в дне коробки. Библиотека Конгресса разработала изящную телескопическую архивную коробку для цилиндров, которая поддерживает валик изнутри на основании пирамидальной формы.

Сохранение аудио информации, записанной на восковых валиках Эдисона.

Из-за свойств носителя звука проигрывание фоноваликов может вызвать повреждение записи. В настоящее время для проигрывания фоноваликов разработана специальная машина для профессионального использования. Это проигрыватель археофон (Archeophone Series I)
, разработанный Henri Chamoux. Археофон используется в таких организациях, хранящих аудионаследие, как Edison National Historic Site, Bowling Green State University (Chapel Hill, NC) и в отделе специальных коллекций библиотеки Donald C Davidson в Калифорнийском университете в Санта Барбаре
.

Время от времени производятся другие современные проигрыватели фоноваликов, в которых используется магнитный картридж Stanton 500AL MK II. Информацию о них можно найти на сайте
 производителей фонографов, которые можно использовать для проигрывания восковых валиков Эдисона.

	


	Проигрыватель Poliak, оптикомеханический универсальный проигрыватель пластинок, валиков, и других вращаемых носителей, использующий лазерный луч. 


Проект Библиотеки Конгресса США по сохранению аудиовизуального наследия

В Библиотеке Конгресса в 2005 году открыт Национальный Центр сохранения аудиовизуального наследия, прототип которого разрабатывался в 1999 – 2004 гг. На первом этапе Центр занимается сохранением аудионаследия, а затем планируются работы по сохранению видео, MP3 и контента WEB-сайтов. 

Устаревшая практика перевода информации на магнитную ленту в аналоговой форме имеет существенные недостатки, а именно небольшой срок жизни носителей, потеря качества при переписывании, прекращение производства магнитной ленты и проигрывателей. Поэтому основным методом сохранения аудиовизуальной информации избрана оцифровка. Дополнительные соображения связаны с тем, что необходимо сохранять также произведения, сразу созданные в цифровом виде (born digital), как записанные на материальных носителях (например, компакт-диски, которые также подвержены разрушению), так и не имеющие материального носителя (например, файлы MP3). Еще одним соображением является необходимость предоставления удаленного доступа к аудио коллекциям Библиотеки Конгресса
, например, исследователям, а в будущем возможен открытый доступ с определенными ограничениями. 
Концепция сохранения базируется на том, что контент рассматривается как цифровой объект, т.е. информационный блок, состоящий из данных и метаданных. Информация сохраняется не на CD или DVD, а хранится в цифровом репозитарии, представляющем собой сервер и систему хранения. Парадокс состоит в том, что в каждый данный момент доступность контента зависит от систем и носителей, но в то же время, для долговременной сохранности контент должен быть независим от технологий, т.е. систем и носителей.

Концепции включает в себя решение 4-х основных проблем:

- выбор формата для сохранения информации;

- качество сохраняемой копии;

- структура объекта/информационного пакета и метаданные;

- продолжительность жизни технологий («нематериального» носителя).

Выбранные аудио форматы:

· для сохранения - PCM без сжатия, файловый формат WAVE высокого разрешения

· для предоставления доступа – WAVE низкого разрешения.

Качество сохраняем ой информации определяется частотой:

- звуковые волны рассматриваются как «точки»;

- больше точек обеспечивают большую точность передачи звуков высокой частоты; 
- выражаются как килоциклы в секунду, или килогерцы.

Для сохранения аудиоинформации выбраны следующие параметры, максимально возможные при существующей аппаратуре:

· для сохранения 96 kHz/24 bit моно или стерео (для некоторых 48/24)

· для доступа 44.1 kHz/16 bit WAVE, 256 kbps MP3 (стерео).

Для обеспечения качества оцифровки используется только профессиональное оборудование; моно записи копируются с помощью стерео картриджа; следует избегать или минимизировать очистку; перед оцифровкой оригиналы сортируются, в некоторых случаях делается несколько копий. Занимаются оцифровкой только высококвалифицированные специалисты, владеющие как старыми технологиями звукозаписи, так и новыми технологиями.

Структура информационного пакета обеспечивает связи между частями контента. Метаданные подразделяются на описание, административные метаданные и структурные метаданные. Описание описывает объект как целое и соответствует записи в каталоге Библиотеки Конгресса. Используется MODS XML schema
. Дополнительная информация описывает части объекта. Административные метаданные описывают владельца, права или ограничения доступа, а также все процедуры, проделанные в процессе оцифровки (производилась ли очистка, метод оцифровки и пр.). Структурные метаданные описывают связи между частями объекта (например, коробка, этикетка, буклет, альбом и пр.). Для метаданных используется формат Metadata Encoding and Transmission Standard (METS)
. Также необходимо добавить метаданные, необходимые для долговременного сохранения аудионаследия по схеме, предлагаемой OCLC
.

Долговременное сохранение информации в цифровом репозитарии Библиотеки Конгресса обеспечивается разработкой перспективной программы сохранения, а также разработкой репозитария в рамках NASA Open Archival Information System (OAIS) reference model.

Оптический метод воспроизведения и оцифровки фоноваликов

В проекте Библиотеки Конгресса США используется бесконтактный оптический метод воспроизведения и оцифровки аудиоинформации, записанной на фотоваликах Эдисона и шеллаковых пластинках, разработанный В. Фадеевым и К. Фабером
.

Метод состоит из следующих процедур:

· Создание цифрового изображения поверхности валика;

· Наложение последовательных проекций или сетки;

· Сшивание: карта поверхности;

· Обработка изображения для устранения дефектов;

· Анализ формы для моделирования движения иглы;

· Приведение к стандартной частоте;

· Перевод в цифровой звуковой формат;

· Реальное воспроизведение не требуется.

Один из вариантов – съемка цифровой камерой и создание двухмерного изображения поверхности, подходит для пластинок с латеральными канавками; 1 пиксель примерно соответствует 1 микрону поверхности.

Второй вариант – создание 3-мерного изображения с помощью конфокального сканирования – для фоноваликов с вертикальной модуляцией канавок.
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3- мерное изображение поверхности фоновалика Эдисона 

Обработка изображения включает в себя корректировку, определение границ, реконструкцию геометрии канавок, растяжение.

Преимущества оптического метода:

· Бесконтактность;

· Универсальность (воск, метал, шеллак, ацетат…);

· Обработка изображения уменьшает влияние повреждений поверхности и разломов;

· Возможность объединить обломки валика;

· Разрешение проблем шума в «пространственных характеристиках», которые и являются его причиной;

· Использование геометрии канавок;

· Уменьшение эффекта скачков;

· Искажения отсутствуют или удаляются путем геометрической коррекции;

· Вмешательство оператора в процесс существенно уменьшается, возможна массовая оцифровка.
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Оцифровка шеллаковых пластинок. Тестовая установка 
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3D оцифровка фоноваликов. Тестовая установка 

Проект Radius Библиотеки Университета Сиракуз, США

Целью проект Radius является разработка неразрушающую систему воспроизведения звука с валиков, записанных William A. Penn и Martha J. Hanson. 

В аудио лаборатории и архиве Belfer библиотеки Университета Сиракуз хранятся почти 20 000 валиков, записанных в период 1895 – 1929 гг. Многие валики разрушены и не могут быть воспроизведены без серьезных повреждений оригинала, которые наносит острая игла традиционного механического фонографа. В некоторых случаях даже один проход иглы может невосполнимо повредить валик. Поэтому библиотека Университета Сиракуз приступила к реализации проекта Radius, финансируемого Institute of Museum and Library Services.

Для воспроизведения звука неразрушающим способом разрабатывается прототип системы воспроизведения с использованием лазерного луча. Система реконструирует звук путем использования оптического гетеродинного интерферометра для использования скорее временной, чем пространственной последовательности лазера. Интерферометр получает точные измерения сдвига частоты Допплера (отношение изменения сдвига оптической фазы), вызванного движением модулированной канавки валика, с использованием длины световой волны как единицы измерения. Способность системы Radius измерять отношение изменения сдвига оптической фазы обеспечивает оптимальный подход к реконструкции исторически точного звука с записи на валике.

Успешное завершение системы Radius обеспечит Belfer возможность сохранить звуковую информацию, записанную на валиках, досих пор остававшуюся недоступной. , используя высоко надежное, исторически правильное аналоговое воспроизведение. 

Берлинский архив фонограмм

Берлинский архив фонограмм, в котором хранится одна из самых крупных в мире коллекций фоноваликов с оригинальными записями традиционной музыки всего мира с 1893 по 1943 гг., для проигрывания фоноваликов использовал медные матрицы
.

В 1944 году коллекция исчезла во время эвакуации. Примерно одна десятая коллекции была возвращена в Западную Германию, остальная часть хранилась в Ленинградском архиве фонограмм и была перевезена в Восточный Берлин в 50-х годах. После объединения Германии в 1991 году коллекция была возвращена в отдел Музыкальной Этнологии Этнографического музея, преемника Берлинского архива фонограмм.

Для сохранения хрупких записей с оригинальных восковых валиков методом гальванизации были сделаны медные матрицы, так называемые гальваны. Они стали матрицами для производства новых копий для проигрывания и обмена между различными учреждениями. С течением времени стало ясно, что производство валиков с матриц – длительный процесс, а некоторые гальваны повреждены.

Институт GFaI (Gesellschaft zur Förderung angewandter Informatik e.V.) в Берлине в рамках проекта SpuBiTo (канавка-изображение-звук) разработал метод
 проигрывания непосредственно гальванов. Профессор Gerd Stanke и Thomas Kessler построили проигрыватель с механическим сенсором, который считывает  ряды выпуклостей, которые являются негативным изображением валика. Головка проигрывателя входит внутрь гальвана. Она имеет механический сенсор, который удерживается на треке системой обработки изображения. Звук реконструируется из полученного профиля. 
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Два гальвана, т.е. две матрицы валиков, хранящиеся в Museum für Völkerkunde в Берлине.
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Фотография внутренней стороны одного из гальванов. Это не треки фоновалика, а их выпуклый отпечаток на металле.
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Спектрограмма части одного из гальванов (мужское пение, Цейлон, 1907 г.)

В Японии гальваны воспроизводились с помощью лазерного проигрывателя.

Лазерные технологии Университет Хоккайдо, Япония

С 1980 г. группа ученых Университета Хоккайдо, Япония под руководством Takashi Nakamura разрабатывала методы воспроизведения фонографических валиков с помощью лазера. 

Практическая задача состояла в том, чтобы воспроизвести валики польского антрополога Бронислава Пилсудского, который в 1902 – 1905 гг. записывал речь и песни народа айнов на Сахалине и Хоккайдо. В то же время, они пытались воспроизвести пластинки и гальваны (матрицы валиков).

Метод состоит в том, чтобы направить луч лазера в глубину канавки и зафиксировать его отражение с помощью устройства PSD (position sensitive device). PSD это набор сенсоров, расположенных либо в один ряд (одномерный PSD), либо квадратом (двухмерный PSD). Для воспроизведения валиков был выбран двухмерный PSD.

Модуляции канавки заставляют отражение лазерного луча двигаться вверх и вниз по PSD. Эти движения затем переводятся в звуковой сигнал. Если лазерный луч не двигается по канавке идеальным образом, отражение на PSD сместится. Это движение передается на механизм, который передвигает валик мимо лазера и детектора, а они остаются неподвижными.
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Фотография установки. PSD установлен на платформе в левом верхнем углу, а на валике видна красная точка от луча лазера. Лазер на этой фотографии не виден. Рабочая ось и ее двигатель установлены на платформе, которая двигается мимо лазера и детектора, ее движение обеспечивает шаговый двигатель.

Так же, как размер иголки играет большую роль при механическом воспроизведении, размер лазерного луча важен для качественного воспроизведения. Если луч слишком большой, он даст эффект эхо, а если слишком маленький, то он воспроизведет шум высокой частоты. Лучший диаметр луча – 80 µm для канавки в 254 µm на двухминутном валике. Размер луча определяется линзой, размещенной между лазером и валиком.
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Схема установки

Из-за особенностей лазерного луча отражение на поверхности PSD предсмтавляет собой не одну точку, а целый пучок с некоторым количеством вторичных точек. В лазерном проигрывателе, в котором используется 20 mW лазерный диод, работающий на длине волны 780 nm, эти точки блокируются путем дополнительного фокусирования отраженного лазерного луча и пропусканием его через крошечное отверстие перед попаданием на PSD.

Для воспроизведения гальванов (матриц цилиндров) используются те же базовые методы, но оборудование гораздо более компактное, так как оно должно входить внутрь медного цилиндра. Для этого отраженный луч должен выходить там же, где он входит. Качество звука при воспроизведении гальванов гораздо выше, чем при воспроизведении валиков. Почти все валики уже проигрывались много раз, тогда как гальваны производились с неиспользованных валиков.

Оптико-механический метод цифрового воспроизведения звука, разработанный Институтом проблем регистрации информации НАН Украины

Институт проблем регистрации информации НАН Украины является одной из ведущих организаций на Украине в области разработки новых информационных технологий, в частности, физических основ, принципов, методов и систем оптической регистрации информации, создания систем воспроизведения звука и изображений с раритетных носителей информации, создания информационных систем.

В основу метода и системы воспроизведения звука с восковых валиков Эдисона и раритетных грампластинок взят принцип воспроизведения звука на пониженной скорости: фотоэлектрическим методом снимается с валика или грампластинки в цифровой форме профиль звуковой канавки и в дальнейшем компьютерными методами конвертируется в звук. Технической реализацией принятого метода с учетом анализа технических характеристик и конструктивных особенностей основных узлов современных устройств для воспроизведения звука является цифровая фотоэлектрическая система неразрушающего измерения профиля звуковой канавки.

Система состоит из трех основных подсистем:

· фотоэлектрической измерительной (звукоснимателя);

· вращения грампластинки или валика;

· перемещения измерительной подсистемы (тонарма).

Принимая во внимание то обстоятельство, что система воспроизведения звука с грампластинки разрабатывается, в первую очередь, для высококачественного считывания звуковой информации (профиля звуковой канавки) с раритетных грампластинок, которые отличаются от современных именно методами записи – монофоническая глубинная запись, стереофоническая запись с ориентацией 0/90; был разработан принципиально новый фотоэлектрический звукосниматель. Он позволяет воссоздать правильное считывание с пластинок звуковой информации, без повреждения и искажения сигнала независимо от использованных методов записи.
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Схема универсального фотоэлектрического звукоснимателя

1 - источник света; 2 - игла; 3 - эластичная втулка; 4 - иглодержатель; 5 - подвижный экран; 6 - фотоприемник 4-х-площадочный .

Иглодержатель 4 сквозь эластичную втулку 3 жестко связан с подвижным экраном 5, расположенным перед фотоприемником 6. Световой поток от источника света 1 направлен на четыре площадки фотоприемника. В положении покоя экрана, размеры которого равняются площади одной площадки, световой поток попадает на  площадки в одинаковой мере (одинаковым количеством света), рис. 3, и исходный электрический сигнал на всех площадках одинаковый. Если игла движется по канавке пластинки, ее колебание передаются иглодержателем экрану, который при этом соответственно модуляции канавки диафрагмирует в той или другой мере площадки фотоприемника. Изменяемый таким образом световой поток модулирует независимо ток каждой отдельной площадки.

Вид модулированных канавок определяется направлением колебаний резца, которые могут быть:

комбинированными - поперечно-глубинными;

глубинными - перпендикулярно поверхности диска; 

поперечными - вдоль радиуса диска.

Соответственно каждому виду модулированных канавок в отдельности должна была бы проектироваться головка звукоснимателя. В предложенной схеме учтены данные недостатки. Из каждой в отдельности взятой площадки фотоприемника можно снять модулированный сигнал и, комбинируя суммирование  и вычитание сигналов с отдельных площадок, можно получить оптимальный исходный сигнал соответственно виду модулированных канавок.

Важным преимуществом использования оптической головки является также линейная амплитудно-частотная характеристика с очень широким диапазоном частот, начиная с 0 Гц и заканчивая ограничениями тракта усиления, которое выходит далеко за границы звукового частотного диапазона.


При создании системы особое внимание было уделено также разработке подсистемы перемещения звукоснимателя-тонарма.


Тонарм является не только держателем измерительной части (головки) звукоснимателя, а и устройством, которое непосредственно участвует в проигрывании пластинки как отдельная механическая конструкция. Тонарм должен обеспечить беспрепятственное движение головки звукоснимателя по звуковой канавке, для чего необходимо выполнение следующих требований:

· продольная ось головки звукоснимателя и сбегающий через зонд головки (иглу) радиус пластинки должны составлять прямой угол;

· на иглу и стенку звуковой канавки не должны действовать другие силы за исключением необходимых для огибания профиля модулированной канавки;

· игла должна находиться в постоянном контакте с двумя стенками канавки и этот скользящий контакт не должен прерываться во время проигрывания;

· тонарм ни механически ни электрически не должен влиять на амплитудно-частотную характеристику головки звукоснимателя.

Специально разработанный тонарм тангенциального типа достаточно полно

удовлетворяет предъявляемым требованиям и имеет следующие характеристики:

· горизонтальный угол ошибки тонарма не превышает 0,1º, что более чем в 10 раз меньше, чем у современных проигрывателей высокого класса;

· эффективная длина тонарма составляет 180 мм (у современных проигрывателей 220-250 мм и более), вследствие чего инерционность тонарма невысокая, что позволяет беспрепятственно воспроизводить покоробленные пластинки;

· отсутствует эффект скатывания;

· имеется возможность регулировки прижимной силы в пределах 1-20 мН.

Привод вращения с системой управления обеспечивает проигрывание грампластинок в диапазоне частот вращения от 10 до 100 об/мин. Это дает возможность после проведения несложных и нетрудоемких регулировочно-настроечных операций осуществлять проигрывание грампластинок, в зависимости о состояния поверхности и целостности звуковых канавок пластинки, как на реальных, так и на пониженных скоростях вращения. При этом на всех скоростях обеспечивается коэффициент детонации не более 0,1% и уровень рокота 60 дБ.

Исследование созданной системы с использованием тестовых грампластинок, а также экспериментальные исследования по воспроизведению раритетных грампластинок (воспроизведено 12 грампластинок разного типа и времени записи) показали, что система обеспечивает высококачественное воспроизведение в полосе частот 0-30 кГц без повреждения и искажения сигнала всех типов грампластинок независимо от использованных методов записи.

Для хранения оцифрованного звукового архива разработаны специальные компакт-диски со сроком хранения не менее 300 лет.

Этот метод был использован для высококачественного воспроизведения звука и записи на компакт-диск коллекции, хранящейся в Национальной библиотеке Украины им. В.И. Вернадского. На компакт-диске
 представлены религиозные песни, хасидские напевы, еврейские народные песни, записанные Ю. Энгелем – одним из признанных лидеров еврейского музыкального возрождения России начала XX века. Записи сделаны на восковых цилиндрах при помощи фонографа Эдисона во время проведения первой еврейской этнографической экспедиции под руководством С.Ан-ского в местечках Киевской губернии (Ружин, Сквира, Паволочь) в 1912 году. Фонографические цилиндры с записями всей «Исторической коллекции еврейской музыки 1912-1947гг» (в том числе и «Материалы этнографической экспедиции Ю.Энгеля 1912 г.») хранятся в Национальной библиотеке Украины им. В.И.Вернадского. 

Оптико-механический метод оцифровки, разработанный Институтом проблем регистрации информации НАН Украины, был использован для оцифровки коллекции восковых валиков, хранящихся в Национальной библиотеке в Варшаве
.

Проект Музея этнографии и Института музеологии Венгрии

В музее этнографии и Институте музеологии Венгрии хранятся несколько тысяч восковых валиков. На них хранятся ранние коллекции народной музыки, записанные Bela Vikar, Bela Bartok, Zoltan Kodaly и другими исследователями в уникальном и неповторимом виде. Процесс воспроизведения валиков разрушает их, т.е. соотношение сигнал/шум при каждом воспроизведении ухудшается. Материал валиков очень хрупкий, так что хранение, обслуживание и проигрывание с помощью иголки наносит ис непоправимый ущерб. В 1970-х годах Pal Sztano, в то время руководитель архива MTA-ZTI, разработал проигрыватель со стерео иглой, которая воспроизводит звук с достаточным качеством, при этом нажим иглы минимален. Смешивая два канала в правильной пропорции и используя аналоговый фильтр, он во многих случаях добился хороших результатов.

В настоящее время компьютерные технологии дают возможность использовать новые методы. Используя оптические сенсоры, с поверхности валика можно собрать максимум доступной информации, затем обработать ее с помощью методов обработки информации, моделирования и виртуальной иглы. Проект по созданию бесконтактной системы воспроизведения валиков, разрабатывается в 2005 – 2006 гг. под руководством Sándor Manno. Система, полученная в результате реализации проекта, дает возможность:

- добиться неразрушающего валик воспроизведения звука;

- воспроизводить разрушенные и сильно поврежденные валики;

- виртуальная игла даст хорошее качество воспроизведения;

- соотношение сигнала и шума будет существенно улучшено.

Оцифровка аудионаследия в Еврейской Национальной и Университетской библиотеке, Израиль

Национальный звуковой архив был организован в 1965 году в отделе музыки Национальной и университетской библиотеки Израиля в Иерусалиме. Цель создания архива – сбор и сохранение еврейских музыкальных традиций как основы для научных исследований и для обеспечения доступа к ним. В архиве также хранятся текстовые аудио документы на разных языках и нееврейская музыка. Коллекция составляет более 10 000 часов звучания традиционной музыки и более 10 000 часов звучания других аудио материалов на восковых валиках, оловянных пластинках, магнитной ленте, пластинках. 

Программа оцифровки архива включает в себя систематическую деятельность по оцифровке; сканирование сопутствующих материалов; сохранение оригиналов. Процесс оцифровки включает в себя воспроизведение оригиналов с наилучшим возможным качеством с использованием соответствующего оригинального оборудования; реставрация звучания, там где это возможно; документирования всего процесса; оцифровка и хранение в соответствующем формате (WAV –для хранения; MP3 – для доступа).

� http://portal.unesco.org/ci/en/ev.php-URL_ID=5575&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html
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� от России в исследовании участвовал Российский государственный архив фонодокументов


� только архивы, участвовавшие как в исследовании 1995 г., так и в исследовании 2003 г.
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� на русском языке http://www.ifap.ru/ofdocs/digit.htm


� http://www.iasa-web.org/


� http://www.iasa-web.org/tc04/index.htm


� IASA TC-03 The Safeguarding of the Audio Heritage: Ethics, Principles and Preservation Strategy. Ed. by Dietrich Schuller. International Association of Sound and Audiovisual Archives, IASA Technical Committee�Printed in South Africa, 2004, 12 p. ISBN 91-976192-0-5
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� http://www.arsc-audio.org


� http://www.arsc-audio.org/preservationgrants.html





� http://www.arsc-audio.org/Directory2006-031.pdf


� http://aes.org/


� например, на конференции 2004 г. была организована секция по метаданным для аудио информации http://aes.org/events/25/session.html


� http://hosting.magelan.ru/~m_lannie/aesrus1.htm


� http://www.capsnews.org/


� http://www.amianet.org/


� http://www.ebu.ch/en/technical/index.php
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� � HYPERLINK "http://www.tape-online.net/project.html" ��http://www.tape-online.net/project.html�


� В проекте TAPE были использованы результаты опроса учреждений культуры России, проведенного Центром ПИК в 2003 г � HYPERLINK "http://www.echo-net.ru/2003/russian/str_38.html" ��http://www.echo-net.ru/2003/russian/str_38.html� 
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� http://www.minervaplus.ru/homepage/fp6projs.htm


� http://www.digitalpreservationeurope.eu/
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�http://europa.eu.int/information_society/activities/digital_libraries/doc/communication/en_comm_digital_libraries.pdf


� � HYPERLINK http://europa.eu.int/information_society/activities/digital_libraries/doc/communication/annex1_en.pdf ��http://europa.eu.int/information_society/activities/digital_libraries/doc/communication/annex1_en.pdf�


� www.minervaplus.ru


� http://europa.eu.int/information_society/activities/digital_libraries/doc/recommendation/recommendation/en.pdf


� http://palimpsest.stanford.edu/byform/mailing-lists/cdl/1996/1038.html


� однако, по оценкам российских экспертов, детергент наносит повреждения воску, что в дальнейшем сказывается на качестве воспроизводимого звука


� http://www.archeophone.com


� � HYPERLINK "http://cylinders.library.ucsb.edu/" \o "http://cylinders.library.ucsb.edu/" �Cylinder Preservation and Digitization Project� at the � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_California%2C_Santa_Barbara" \o "University of California, Santa Barbara" �University of California, Santa Barbara� . На сайте размещены результаты оцифровки более чем 6000 валиков, которые можно скачать и прослушать. 
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� HYPERLINK "http://lcweb.loc.gov/standards/metadata.html" \t "_parent" �LC enterprise-wide digital preservation planning� http://www.digitalpreservation.gov/ndiipp/


� HYPERLINK "http://www.loc.gov/standards/mets" \t "_parent" �Metadata Encoding and Transmission Standard (METS)� http://www.loc.gov/standards/mets/





� Библиотека и ее научные сотрудники находятся на Капитолийском Холме, а аудио коллекции в Culpeper


� http://www.loc.gov/standards/mods/


� http://www.loc.gov/standards/mets/
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� � HYPERLINK "http://www-cdf.lbl.gov/~av/Toronto-colloquium.pdf" ��http://www-cdf.lbl.gov/~av/Toronto-colloquium.pdf�
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� From Wax Cylinders to Digital Storage: The Berlin Phonogramm Archiv Today, by Susanne Ziegler (Resound: A Quarterly of the Archive of Traditional Music, vol. 13, No. 1/2, Jan/March 1994). 


� 3D Measurement and modelling in cultural applications, by Gerd Stanke and Lothar Paul (Information Services & Use 15 (1995), pp. 289 - 301). 
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